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(54) Verfahren zum Verlegen von Unterwasserrohrleitung 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verle- 
gen einer Unterwasserrohrleitung (1), bei weichem die 
Leitung zusammen mit einer Vielzahl von Schwimmer- 
elementen (4), die entlang der Unterwasserrohrleitung 
befestigt sind, schwimmend ISngs einer Verlegestrecke 
ausgerichtet und anschlieBend durch Abtrennen der 
Schwimmerelemente abgesenkt wird. Zur Steuerung 
der Sinkgeschwindigkeit beim Absenkvorgang wird eine 
erste Gruppe von Schwimmerelementen von der Unter- 



wasserrohrleitung unter Belassung einer zweiten 
Gruppe von Schwimmerelementen abgetrennt, wobei 
die Schwimmerelemente der ersten Gruppe und die der 
zweiten Gruppe alternierend an der Unterwasserrohr- 
leitung angeordnet sind und die verbliebenen Schwim- 
merelemente erst zum endgultigen Absenken auf den 
Gewasserboden abgetrennt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verle- 
gen von Unterwasserrohrleitungen, bei weichem die 
Leitung zusammen mit einer Vielzahl von Schwimmer- 
elementen, die entlang der Unterwasserrohrleitung 
befestigt sind, schwimmend langs einer Verlegestrecke 
ausgerichtet und anschlieBend durch Abtrennen der 
Schwimmerelemente abgesenkt wird, gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Ein solches gattungsgemaBes Verfahren ist 
aus DE 43 07 922 bekannt. Der Rohrstrang wird zuerst 
mit Schwimmerelementen verbunden. Dies k6nnen z.B. 
rohrfOrmige abgeschlossene KCrper sein, die parallel 
zu dem zu verlegenden Rohrstrang mit diesem verbun- 
den werden. Dabei werden die Dimensionen und die 
Anzahl der Schwimmerelemente so ausgewahlt, daft 
sie den Rohrstrang an der Wasseroberfiache tragen. In 
diesem Zustand wird der Rohrstrang auf die Wasser- 
oberf lache ausgebracht und entlang der Verlegestrecke 
ausgerichtet. Durch Abtrennen der Schwimmerele- 
mente wird daraufhin das Auftriebsgewicht der Unter- 
wasserrohrleitung verringert und der Rohrstrang auf 
diese Weise abgesenkt. Im speziellen bei einem unebe- 
nen GewSsserboden kann durch ein zeitlich gesteuer- 
tes Abtrennen aufeinanderfolgender 

Schwimmerelemente verhindert werden, daB zu groBe 
Spannungen in der abgesenkten Unterwasserrohrlei- 
tung auftreten. 

[0003] Der Sinkzustand wird also bei diesem Abwurf- 
verfahren durch LOsen der Schwimmerelemente von 
der Unterwasserrohrleitung eingeleitet. Das Sinkge- 
wicht der sinkenden Leitung stellt sich somit auf das 
Auftriebsgewicht der gelOsten Schwimmerelemente ein, 
das entsprechend deren Aufgabe, dem sicheren Tragen 
der Unterwasserrohrleitung wahrend des Ausbringens 
auf der Gewasseroberflache und des Ausrichtens der 
Unterwasserrohrleitung, relativ groB ist. Entsprechend 
groB ist die Sinkgeschwindigkeit beim Abwurt Eine Kor- 
rektur der Ausrichtung der Unterwasserrohrleitung wah- 
rend des Abwurfes ist dabei nur schwierig 
durchzufuhren. Wahrend des Ausrichtvorganges an der 
Gewasseroberflache ist der ggf. vorhandene Seever- 
kehr behindert. Da wahrend des Absenkvorganges 
Lagekorrekturen schwierig durchzufuhren sind, muB 
der Ausrichtvorgang an der Gewasseroberfiache bei 
dem gattungsgemaBen Verfahren mit hoher Genauig- 
keit erfolgen und erfordert dementsprechend eine groBe 
Zeitdauer. 

[0004] Bei der Auswahl der Verlegetrassen ist es beim 
gattungsgemaBen Verfahren notwendig, die Dimensio- 
nen der Leitung und GrOBe der Bogenwinkel so zu wah- 
len, daB die entstehenden Torsionsmomente wahrend 
des Abwurfprozesses nicht so groB werden, daB sie 
nicht uber Drill- bzw. Drehwinkel des Rohres innerhalb 
der zuiassigen Torsionsspannung abgetragen werden 
kdnnen, die sich aus den Bogenwinkeln und der 
Absenkgeschwindigkeit ergeben. Dies erschwert die 



Anwendung des gattungsgemaBen Verfahrens in topo- 
graphisch schwierigen Verhaitnissen mit unebenen 
GewasserbOden bzw. engen Veriegekanaien. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es aus- 
5 gehend von diesem Stand der Technik, ein Verlegever- 
fahren fur Unterwasserrohrleitungen anzugeben, bei 
weichem die Sinkgeschwindigkeit der Unterwasserrohr- 
leitung beim Absinkvorgang gesteuert werden kann. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch ein gattungsgemd- 
w Bes Verfahren zum Verlegen von Unterwasserrohrlei- 
tungen geldst, das die Merkmale des kennzeichnenden 
Teiles des Anspruchs 1 hat. Vorteilhatte Ausgestaltun- 
gen des Verfahrens sind Gegenstand der Unteranspru- 
che. 

is [0007] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird 
zur Steuerung der Sinkgeschwindigkeit wahrend des 
Absenkvorganges eine erste Gruppe von Schwimmer- 
elementen von der Unterwasserrohrleitung unter Belas- 
sung einer zweiten Gruppe von Schwimmerelementen 

20 abgetrennt, wobei die Schwimmerelemente der ersten 
Gruppe und die der zweiten Gruppe alternierend an der 
Unterwasserrohrleitung angeordnet sind, und die ver- 
Wiebenen Schwimmerelemente der zweiten Gruppe 
erst zum endgultigen Absenken auf den Gewdsserbo- 

25 den abgetrennt werden. 

[0008] Wahrend des Ausbringens auf der Gewasser- 
oberfiache wird die Unterwasserrohrleitung durch die 
voile Anzahl von Schwimmerelementen getragen. Zum 
Absenken wird nun eine gewisse Anzahl von Schwim- 

30 merelementen in Abstanden entlang der Unterwasser- 
rohrleitung abgetrennt Durch die Anzahl der 
abgetrennten Schwimmerelemente taBt sich das Sink- 
gewicht der Unterwasserrohrleitung auf verschiedene 
Werte einstellen. Auf diese Weise ist eine kontrollierte 

35 Einstellung der Sinkgeschwindigkeit mOglich. Durch die 
Auswahl beabstandeter Schwimmerelemente entlang 
der gesamten Unterwasserrohrleitung, die zur Aufrecht- 
erhaltung eines gewissen Auftriebes und damit zur Ein- 
stellung einer langsamen Sinkgeschwindigkeit an der 

40 Rohrleitung verbleiben, wird gewahrleistet, daB die 
Unterwasserrohrleitung uber ihre gesamte Lange 
gieichmaBig langsam absinkt und keine zu groBen 
Spannungen durch unterschiedliche Absinkgeschwin- 
digkeiten auftreten. 

45 [0009] Dabei ist es mdglich, daB sich die Schwimmer- 
elemente der ersten und zweiten Gruppe abwechseSn 
Oder zwischen je zwei Elementen einer Gruppe zwei 
Oder mehr Elemente der anderen Gruppe liegen. Auf 
diese Weise lassen sich je nach Anforderung verschie- 

50 dene Auftriebsgewichte und damit Sinkgeschwindigkei- 
ten realisieren. 

[001 0] Speziell in topographisch schwierigen Vertiatt- 
nissen kann durch Minderung der Sinkgeschwindigkeit 
die auftretende Torsionsspannung abgefangen werden, 
55 was im speziellen bei achswinkeligen Verlegetrassen 
von Vorteil ist. 

[001 1 ] Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist eine 
sehr genaue Ausrichtung der Unterwasserrohrleitung 
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entlang der Verlegestrecke bereits an der Wasserober- 
fiache nicht nOtig. Durch das Einstellen einer langsa- 
men Sinkgeschwindigkeit kOnnen Korrekturen der 
Ausrichtung noch wahrend des Sinkvorganges vorge- 
nommen werden. Eine elektronische Beobachtung und 
Einmessen ist leicht durchfuhrbar. Auf diese Weise ist 
ggf. vorhandener Seeverkehr wahrend des anfangli- 
chen Ausrichtprozesses an der Wasseroberfiache nur 
kurze Zeit behindert. 

[0012] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann z.B. in 
einer Weise eingesetzt werden, da(3 die gesamte Unter- 
wasserrohrleitung sich mit in etwa gleicher Sinkge- 
schwindigkeit auf den GewSsserboden zubewegt. 
Ebenso ist es mdglich, mit dem erfindungsgemaBen 
Verfahren einen definierten und langsamen schragen 
Absenkvorgang mit einer entsprechenden Abrollbewe- 
gung auf dem Gewdsserboden zu erreichen. 
[0013] In einer vorteilhaften Ausgestaitung wird der 
Sinkgewicht der Unterwasserrohrleitung stufenweise 
eingestellt, in dem in zeitlichen Abstanden jeweils eine 
Gruppe von Schwimmerelementen abgetrennt wird. Urn 
in geringer Wassertiefe eine geringe Sinkgeschwindig- 
keit zu erreichen, muB nur eine geringe Anzahl von 
Schwimmerelementen entlang der gesamten Unter- 
wasserrohrleitung abgetrennt werden. Je tiefer die 
Unterwasserrohrleitung sinkt, desto hGher wird der 
auBere Wasserdruck. Urn eine konstante Sinkge- 
schwindigkeit aufrechtzuerhalten, mussen in grdBeren 
Wassertiefen weitere Schwimmerelemente abgetrennt 
werden. Durch Abtrennen von Gruppen von Schwim- 
merelementen, die jeweils Ober die gesamte Unterwas- 
serrohrleitung beabstandet angeordnet sind, laBt sich 
also uber den gesamten Absinkvorgang hinweg eine 
kontrollierte Sinkgeschwindigkeit einstellen. 
[0014] Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren kann 
durch die langsame Sinkgeschwindigkeit auch wahrend 
des Absenkvorganges eine Lagekorrektur der Unter- 
wasserrohrleitung vorgenommen werden. Ebenso kann 
Hindernissen ausgewichen werden, die beim Verlegen 
umgangen werden mussen. Speziell in schwierigen 
topographischen Verhaitnissen, z.B. in Verlegungska- 
naie Oder kurvenreiche Verlegungsstrecken, ist dies von 
Vorteil. In einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfah- 
rens wird zur Durchfuhrung von Lagekorrekturen der 
Unterwasserrohrleitung eine Sinkgeschwindigkeit von 
Null eingestellt. Durch entsprechende Auswahl der 
Anzahl der abzutrennenden Schwimmerelemente laBt 
sich erreichen, daB die Unterwasserrohrleitung in einer 
vorbestimmten Wassertiefe zum Stehen kommt, d.h., 
daB ihr Gewicht gerade durch den Auftrieb aus- 
geglichen wird. In einem solchen quasi stabilen Zustand 
ist das nachtragliche Ausrichten der Unterwasserrohr- 
leitung errtsprechend den speziellen Gegebenheiten 
der Verlegestrecke leicht mftglich. 
[001 5] Ein Abtrennen der Schwimmerelemente kann 
z.B. durch ExplosionskGrper und andereferngesteuerte 
Mechanismen erfolgen. Einfacherweise wird das 
Abtrennen jedoch mit einer ReiBleine erreicht. Diese 
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I6st die Verbindung zwischen einem Schwimmerele- 
ment und der Unterwasserrohrleitung und kann von der 
Wasseroberfiache aus bedient werden. Ein solches 
Abtrennen der Schwimmerelemente ist sowohl fur die 
5 erste Gruppe als auch folgende Gruppen von Schwim- 
merelementen mOglich. 

[0016] In einer vorteilhaften Ausgestaitung des Ver- 
fahrens sind die Schwimmerelemente abgeschlossene 
HohlkGrper mit einer Wandstarke, die nur uber einen 

10 begrenzten Zeitraum dem Wasserdruck einer vorbe- 
stimmten Tiefe standhait. Die Rohrelemente, die luftge- 
fullt sind, werden mit grOBer werdender Wassertiefe 
einem grOBeren Wasserdruck ausgesetzt. Die Wand- 
starke wird so berechnet, daB bei einer vorbestimmten 

is Tiefe, bei der z.B. die Sinkgeschwindigkeit Null durch 
die entsprechende Anzahl von Schwimmerelementen 
aufrechterhalten wird, der HohlkGrper des Schwimmer- 
elementes nur einen begrenzten Zeitraum dem SuBe- 
ren Wasserdruck standhait. Nach diesem Zeitraum wird 

20 der HohlkOrper eingedruckt bzw. gebeult. Das verrin- 
gert sein Auftriebsgewicht, so daB die Unterwasserrohr- 
leitung wieder ein grdBeres Sinkgewicht bzw. eine 
grOBere Sinkgeschwindigkeit erhait. Dies ermOglicht 
einen kontrollierten Absenkvorgang, ohne daB zusatzli- 

25 che mechanische Vorrichtungen vorgesehen sein mus- 
sen, urn die Schwimmerelemente von der 
Unterwasserrohrleitung abzutrennen. 
[0017] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung 
des Verfahrens befindet sich die Unterwasserrohrlei- 

30 tung beim Ausrichten entlang der Verlegestrecke in wel- 
lengangsfreier Wassertiefe. Dazu haben die 
Schwimmerelemente eine Form, die es ermGglicht, ver- 
schiedene Tiefen fur das Ausbringen der Unterwasser- 
rohrleitung einzustellen. Dies kann z.B. mit 

35 langgestreckten Schwimmerelementen erreicht wer- 
den, die entweder parallel zu der Unterwasserrohrlei- 
tung oder senkrecht dazu in stehender Ausrichtung 
angeordnet sind, d.h. zwei Einstellungen mit unter- 
schiedlichem Auftrieb ermOglichen 

40 [0018] Einfacherweise wird die Sinkgeschwindigkeit 
der Unterwasserrohrleitung im vorhinein durch entspre- 
chende Versuche ermittelt. Bei dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren sind die wahrend des 
Absenkvorganges an der Unterwasserrohrleitung ver- 

45 bleibenden Schwimmerelemente uber die gesamte 
Unterwasserrohrleitung verteiit. Durch Absenken eines 
kurzen Stuckes der Unterwasserrohrleitung mit einer 
entsprechend verringerten Anzahl von Schwimmerele- 
menten zu Testzwecken kann dementsprechend der 

so Absenkvorgang der gesamten Unterwasserrohrleitung 
simuliert werden bzw. die Sinkgeschwindigkeit anhand 
eines solchen Naturversuchs im vorhinein bestimmt 
werden. 

[0019] Das erfindungsgemdBe Verfahren IdBt sich 
55 gleichermaBen fur PE-Rohre (Polyethylenrohre) wie fur 
Stahlrohrleitungen einsetzen. Das Abtriebsgewicht 
kann durch entsprechende Ballastierung bei luftgefull- 
ten ROhren oder aber auch durch Einlaufenlassen von 
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Wasser wahrend des Absenkvorganges erzeugt wer- 
den. In vorteilhafter Weise wird das Verfahren zum 
Absenken von Leitungen eingesetzt, die wahrend des 
Absenkvorganges luftgefultt sind und die so mit Ballast- 
gewichten versehen sind, daB sie auch im tuftgefullten 
Zustand eine ausreichende Auftriebssicherheit aufwei- 
sen, d.h., die Gewichte, die an der Leitung befestigt sind 
und die Leitung am Boden haften, sind so dimensio- 
niert, daB auch bei leerer auf dem Boden liegender Lei- 
tung der Auftrieb Weiner als die Gewichtskraft der 
Ballastgewichte ist. Das erfindungsgemaBe Verfahren 
wird im folgenden anhand der beiliegenden Figuren 
eriautert. 

[0020] Dabei zeigt 

Figur 1 eine Unterwasserrohrleitung wahrend des 
Ausbringvorganges an der Wasseroberfia- 
che und 

Figur 2 eine Unterwasserrohrleitung, die gemaB 
dem erfindungsgemaBen Verfahren abge- 
senkt wird. 

[0021] In Figur 1 bezeichnet 1 eine Unterwasserrohr- 
leitung, die mit Schwimmerelementen 4 verbunden ist. 
Die Schwimmerelemente 4 kOnnen z.B. verschlossene 
RohrstOcke sein, die in vorbestimmten Abstanden ent- 
lang der Unterwasserrohrleitung 1 angeordnet sind. Die 
• Verbindung wird durch Bandagen 5 aufrechterhalten. 
Die Unterwasserrohrleitung befindet sich an der Was- 
serobertiache 3. 2 bezeichnet den Gewassergrund. 
[0022] In Figur 2 bezeichnet 4b Schwimmerelemente, 
die von der Unterwasserrohrleitung t abgetrennt sind 
und an der Wasseroberfiache 3 schwimmen, Schwim- 
merelemente 4a sind mit der Unterwasserrohrleitung 1 
verbunden. 6 bezeichnet ReiBleinen, die mit den Ban- 
derolen 5 verbunden sind. 

[0023] Das erfindungsgemaBe Verfahren wird in einer 
Ausgestaltung wie folgt durchgefuhrt: 
[0024] Ein kurzes Rohrstuck, das in Durchmesser und 
Material der Unterwasserrohrleitung entspricht, wird mit 
einer entsprechenden Anzahl von Schwimmerelemen- 
ten versehen. Durch Abtrennen einzelner Schwimmer- 
elemente, das entsprechend dem weiter unten 
beschriebenen Vorgang fur die Unterwasserrohrleitung 
1 entspricht, wird die Sinkgeschwindigkeit des kurzen 
Rohrstuckes in Abhangigkeitder Anzahl der angebrach- 
ten Schwimmerelemente ermittelt. Wird die Anzahl der 
Schwimmerelemente entsprechend der Lange der 
gesamten zu verlegenden Unterwasserrohrleitung ver- 
vielfacht, so laBt sich aus der Sinkgeschwindigkeit des 
kurzen Rohrstuckes auf die Sinkgeschwindigkeit der 
gesamten Unterwasserrohrleitung schlieBen. 
[0025] Anstelle derartiger Naturversuche kann auch 
eine theoretische Berechnung zur Feststellung der zu 
erwartenden Sinkgeschwindigkeit aus dem Gewicht 
und dem zu erwartenden Auftrieb der Unterwasserrohr- 
leitung 1 mit den Schwimmerelementen dienen. 



[0026] Zur Einleitung des Absenkvorganges der 
gesamten Unterwasserrohrleitung 1 wird dieserauf der 
Gewdsseroberf lache 3 ausgebracht. 

[0027] Sie kann dabei errtweder in einzelnen Teilen 
5 auf die Wasseroberfiache geschoben werden und dann 
an der Wasseroberfiache verschweiBt werden Oder 
aber als Ganzes auf der Wasseroberfiache ausgebracht 
werden, wobei jeweils ein Stuck am Ufer an die Leitung 
angeschweiBt wird und dann auf die Gewdsseroberf la- 
10 che geschoben wird. 

[0028] Urn die Unterwasserrohrleitung 1 an der Was- 
seroberfiache 3 zu halten, werden bei der gezeigten 
Ausfuhrungsform parallel dazu mit Banderolen 5 
Schwimmerrohre 4 befestigt. Bei der in der Figur 1 
is gezeigten Ausgestaltung werden die Schwimmerele- 
mente durch je zwei Banderolen 5 an der Unterwasser- 
rohrleitung 1 gehalten. 

[0029] Die Unterwasserrohrleitung wird nun entlang 
der gewQnschten Verlegestrecke grab ausgerichtet. 

20 [0030] Im folgenden werden uber die gesamte Unter- 
wasserrohrleitung im wesentlichen gleich beabstandete 
Schwimmerelemente 4b von der Unterwasserrohrlei- 
tung 1 abgetrennt. Dies kann z.B. durch ReiBleinen 6 
geschehen, die die Banderolen 5 auftrennen. Dadurch 

25 verringert sich der Autfrieb der Unterwasserrohrleitung 
und sie beginnt zu sinken. Es entsteht ein Zustand, wie 
er in Figur 2 dargestellt ist. Einzelne in regelmaBigen 
Abstanden beabstandete Schwimmerelemente 4a ver- 
bleiben an der Unterwasserrohrleitung 1. Durch ent- 

30 sprechende Auswahl der Anzahl der abgetrennten 
Schwimmerelemente 4b bzw. des Abstandes der ver- 
bleibenden Schwimmerelemente 4a kann eine 
gewunschte Sinkgeschwindigkeit eingestellt werden. 
Dementsprechend ist es auch mOglich, eine Sinkge- 

35 schwindigkeit Null einzustellen. In einem sotchen 
Zustand ist der Auftrieb der Unterwasserrohrleitung 1 
mit den noch daran bef indlichen Schwimmerelementen 
4a gleich dem Gewicht der Anordnung, da der Wasser- 
widerstand der sich bewegenden Leitung weggefallen 

40 ist. In einem solchen Zustand IdBt sich eine nachtragli- 
che Korrektur der Lage der Unterwasserrohrleitung ent- 
sprechend den tatsSch lichen Gegebenheiten des 
Gewdssertodens 2 auf leichte Weise durchfuhren. So 
kann der ursprungliche Ausrichtvorgang an der Wasser- 

45 oberfiache 3 verkurzt werden, da dabei eine geringere 
Genauigkeit eingehalten werden muB. Der Seeverkehr 
wird also uber eine kurzere Zeitdauer hinweg behindert 
[0031] Treten wahrend des Absinkvorganges unvor- 
hergesehene Hindernisse, z.B. durch im vorhinein nicht 

so bekannte Felsvorsprunge Oder ahnliches auf, so kann 
durch die langsame Sinkgeschwindigkeit bzw. bei der 
Sinkgeschwindigkeit Null die Unterwasserrohrleitung 
urn solche Hindernisse leicht in einem Ausweichvor- 
gang herumgefuhrt werden. 

55 [0032] Abtrennen einer weiteren Anzahl von Schwim- 
merelementen, die in regelmaBigen Abstanden uber die 
Unterwasserrohrleitung verteilt sind, erhdht wiederum 
das Sinkgewicht und damit die Sinkgeschwindigkeit. 
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Die Unterwasserrohrleitung sinkt weiter zu einem 
Punkt, wo das neue Auftriebsgewicht der Schwerkraft 
entspricht. Auf diese Weise laBt sich die Unterwasser- 
rohrleitung 1 in Stufen absenken. Die Geschwindigkeit 
kann dabei je nach Gegebenheiten beliebig langsam 
eingestellt werden, indem eine errtsprechend Weinere 
Anzahl von Schwimmerelementen 4 gleichzeitig abge- 
trennt wird. 

[0033] Sind alle Schwimmerelemente von der Unter- 
wasserrohrleitung 1 entfernt, so sinkt die Unterwasser- 
rohrleitung schlieBlich vollstandig auf den 
Gewasserboden 2 ab. 

[0034] Abweichend von der in den Figuren dargestell- 
ten Ausgestaltung kann auch vorgesehen sein, daft die 
Schwimmerrohre eine Wandstarke haben, die nur eine 
gewisse Zeit lang dem jeweiligen Wasserdruck stand- 
halten. Nach diesem Zeitraum beginnen die Schwim- 
merrohre zu beulen und verringern auf diese Weise 
ihren Auftrieb. Die Unterwasserrohrleitung sinkt 
dementsprechend weiter ab. Durch geeignete Auswahl 
der Wandstarken laBt sich erreichen, daB verschiedene 
Schwimmerrohre in verschiedenen Wassertiefen zu 
beulen beginnen. Auf diese Weise laBt sich ebenso wie 
in der oben beschriebenen Ausgestaltung des 
erfindungsgemSBen Verfahrens ein stufenweises 
Absenken erreichen. 

[0035] In den Figuren ist ein gerades Stock der Unter- 
wasserrohrleitung 1 dargestellt. Das erfindungsgemaBe 
Verfahren kann aber im speziellen auch vorteilhaft sein, 
wenn RohrstrSnge mit groBen Krummungen entspre- 
chend der vorherrschenden Topographie des Gewas- 
serbodens verlegt werden mussen. Mit dem 
erfindungsgemSBen Verfahren laBt sich die Sinkge- 
schwindigkeit so niedrig einregeln, daB die Torsionsmo- 
mente, die wahrend des Absenkens auf die 
Unterwasserrohrleitung 1 speziell in bogenfOrmigen 
Bereichen einwirken, gering gehalten werden kdnnen. 
[0036] In Figur 2 ist ein Fall dargestellt, bei welchem 
die Unterwasserrohrleitung 1 Ober ihre gesamte Lange 
mit gleicher Geschwindigkeit in im wesentlichen waage- 
rechten Zustand abgesenkt wird. Das erfindungsge- 
maBe Verfahren ist dabei ebenso vorteilhaft einsetzbar, 
wenn die Unterwasserrohrleitung 1 schrag abgesenkt 
wird und auf diese Weise auf dem Gewasserboden zum 
Abrollen gebracht wird. Auch hier laBt sich eine lang- 
same Absenkgeschwindigkeit bzw. ein quasi stabiler 
Zustand mit Sinkgeschwindigkeit Null erreichen, indem 
die Anzahl und der Abstand der in einer ersten Gruppe 
abgetrennten Schwimmerelemente entsprechend aus- 
gewahlt wird. 

[0037] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermOglicht 
einen kontrollierten Absenkvorgang mit einer langsa- 
men Sinkgeschwindigkeit. Je nach Gegebenheit laBt 
sich auch in verschiedenen Wassertiefen eine Sinkge- 
schwindigkeit Null erreichen. Auf diese Weise ist ein 
nachtrdgliches Ausrichten der zu veriegenden Unter- 
wasserrohrleitung entsprechend der Gegebenheiten 
leicht durchfuhrbar. Dies ist speziell in topographisch 
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schwierigen Seeverhaitnissen von groBem VorteiL 
AuBerdem wird die Zeitdauer, die die Unterwasserrohr- 
leitung an der Wasseroberfiache zum Ausrichten ver- 
bringt, verkurzt, was eine eine kurzere Behinderung des 

5 Seeverkehrs bedeutet. Durch das gleichmaBige lang- 
same Absenken der Unterwasserrohrleitung, das durch 
die Auswahl der abzutrennenden Schwimmerelemente 
entlang der gesamten Unterwasserrohrleitung erreicht 
wird, werden zu groBe Spannungen innerhalb der 

10 Unterwasserrohrleitung wahrend des Absenkvorgan- 
ges vermieden. 

Patentanspruche 

15 1. Verfahren zum Verlegen von Unterwasserrohrlei- 
tungen, bei welchem die Leitung zusammen mit 
einer Vielzahl von Schwimmerelementen, die ent- 
lang der Unterwasserrohrleitung befestigt sind, 
schwimmend langs einer Verlegestrecke ausge- 

20 richtet und anschlieBend durch Abtrennen der 
Schwimmerelemente abgesenkt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Steuerung der Sinkgeschwindigkeit beim 
Absenkvorgang eine erste Gruppe (4b) von 

25 Schwimmerelementen (4) von der Unterwasser- 
rohrleitung (1) unter Belassung einer zweiten 
Gruppe von Schwimmerelementen (4a) abgetrennt 
wird, wobei die Schwimmerelemente der ersten 
Gruppe (4b) und der zweiten Gruppe (4a) alternie- 

30 rend an der Unterwasserrohrleitung (1 ) angeordnet 
sind, und die verbliebenen Schwimmerlelemente 
der zweiten Gruppe (4a) erst zum endgultigen 
Absenken der Unterwasserrohrleitung (1) auf den 
Gewasserboden (2) abgetrennt werden. 

35 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Sinkgewicht der Unterwasserrohrleitung (1) 
stufenweise eingestellt wind, indem in zeitiichen 
40 Abstanden jeweils eine Gruppe von Schwimmer- 
elementen abgetrennt wird. 

3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

45 zur Durchfuhrung von Lagekorrekturen der Unter- 
wasserrohrleitung (1) wahrend des Absenkvorgan- 
ges eine Sinkgeschwindigkeit von Null eingestellt 
wird. 

so 4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurchgekennzeichnet, daB 
das Abtrennen der Schwimmerelemente (4) mittels 
einer ReiBleine erfolgt. 

55 5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwimmerelemente (4) abgeschiossene Hohl- 
kfiper mit einer Wandstarke sind, die nur Ober einen 



5 



9 EP0 931 965 A2 

begrenzten Zeitraum dem Wasserdruck einer vor- 
bestimmten Tiefe standhait. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB s 
sich die Unterwasserrohrleitung (1) beim Ausrich- 
ten entlang der Verlegestrecke in wellengangsf reier 
Wassertiefe befindet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 10 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Sinkgeschwindigkeit im vorhinein durch ent- 
sprechende Versuche ermittelt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, is 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Unterwasserrohrleitung wahrend des Absenk- 
vorganges luftgefulJt ist und mit Baliastgewichten 
versehen ist, die auch bei abgesenkter Leitung fQr 
eine Auftriebssicherheit >1 sorgen. 20 
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